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Atomy

Historie

Struktura



Néeco z historie

- Démokritos — 5. stol.pf.l., prvni pfedstava ¢ .22
o struktufe hmoty, spis filozoficka uvaha. L ¢
Latky nejsou do nekone&na nedélitelné. o
Nejmensi atomy atomos — nedélitelny.

« John Dalton — zaCatek 19. stoleti poskytl
védeckou formu atomové teorie, podle které
se kazdy chemicky prvek sklada ze stejnych
atomu zvlastniho typu, které nelze ménit ani

A D s

struktur (sloucenin).




Objev elektronu /

» Anglican

Joseph John Thomson 1897 atomy
vSech prvku obsahuji ¢astice o
hmotnosti 9,1 . 1031 kg — elektrony

(1886-1940)

e Pudinkovy model
— elektrony
usporadany jako

J.J. Thomson's
Plum Pudding” Model

rozinky v pudinku.



Ernest Rutherford (1871-1937)

Objev jadra

e Anglican Ernest Rutherford
(1871 - 1937): - "kladny naboj
atomu nese jadro atomu a je v
nem soustredena prevazna vetsina hmoty atomu;

kolem neho obihaji elektrony”

o Planetarni model atomu - hlavnim problémem Rutherfordova
modelu je stabilita atomu.

Rutherfordlv planetarni

Elektrony vyzaruji energii ve formé model atomu
elektromagnetickych vin, to by meélo e
snizovat energii elektronu a tak by C1 " R
se elektron mel postupné pfiblizovat WA\ '/
k jadru atomu, az by mél na jadro f!.j:; *

spadnout.



Bohruv model atomu m, ’ge

Ifquan um mechanics

h t profoun dly
k ed you.

) u haven't

understoo

» Dansky fyzik Niels Bohr (1885 - 1962)
upravil tuto teorii tak, ze se elektrony
pohybuji kolem Jadra po uzavrenych drahach
o urcCitem polomeru bez vyzarovani
elektomagnetickeho zareni.

» Energie elektronu se muze s
menit pouze nespojite, ve o
skocich, v kvantech n=1 ‘/A«f;fvy»
+7e =nv

energie.



Soucasnost

» Pocatek 20. stol. rozmach kvantove
mechaniky — Planck, Einstein, Paull,
Schrodinger, Fermi, Heisenberg

ELEKTRON ma dualni charakter —
projevuje se jako ¢astice (korpuskule)

Heisenberg

(1858-1947)



Struktura atomu

e Jadro

- protony p* - kladny naboj

- neutrony n° - bez elektrického naboje
» Elektronovy obal

- elektron - e- zaporny elektricky naboj
Atom je elektrickv neuralni

obal atomu

N
‘— jadro atomu



Jadro atomu

Jadro je slozeno z protonu a neutronu
Je velmi malé

Je v hém soustredena temer cela
hmotnost atomu
» Mezi ¢asticemi pusobi velmi silné
jaderne sily oy
» Ma kladny nabo] sl o
AN

Protony



Elektronovy obal

 Elektrony jsou usporadany kolem
jadra ve vrstvach (slupkach)

» Vrstev je sedm, jsou oznhaceny bud
pismeny K — Q, nebo cisly 1- 7

» Kazda vrstva ma  mwinimmss
urcitou hladinu el S EES
energie a je proto

obsazena danym ‘Q

pocétem elektron &




Obvyklé obsazeni vrstev elektrony

e Do 1. vrstvy (vrstvy K) se vejdou maximalné 2 elektrony (jedna
dvojice elektronu).

» Do 2. vrstvy (vrstvy L) se vejde maximalné 8 elektronu (Ctyfi dvojice
elektronu).

e Do 3. vrstvy (vrstvy M) se vejde maximalné 8 elektronti (Ctyfi
dvojice elektronu).

» Elektrony obsazuji nejdrive 1. vrstvu — nejmensi energie -(nejblize u
jadra), potom az druhou vrstvu, pripadneé dalSi vrstvy.

» Posledni obsazena vrstva elektront (nejdal od jadra) se
nazyva vnejsSi (valencni) vrstva, elektrony v ni obsazené pak

valencéni elektrony. @
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Procviceni

1. Jak se nazyvaji dvé zakladni Casti atomu?

2. Jake Castice jsou v obalu atomu a jaky maji
elektricky naboj?

3. Jake Castice jsou v jadru atomu a jaky maji
elektricky nabo;?

4. Pro€ je atom elektricky neutralni?

5. Cim se vzajemné lisi atomy riznych prvka?

6. UrcCi, kolik elektronu je v obalu atomu, jestlize
je v jadie atomu 6 protony.
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