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Historie objevu atomu
Struktura atomu
Elektronovy obal
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Radioaktivita
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Neco z historie

redpovedeél pred

emokritos —

elitelnych Castic

omos. Odpurcem teorie byl napr. Aristoteles.
toto tvrzeni nebyl dukaz.

tek 19. stoleti, anglicky chemik a fyzik

n Dalton [dZon doltn] prvni dukaz o

nci malych castic.

val zakon stalych poméru slucovacich
(napr. 1g vodiku se slouCi beze zbytku s 8g kysliku
— vznikne 99 vody).

@ Na jeho zaklade stanovil atomovou hmotnost,
dnes nukleonove Cislo.




Objev elektronu

Joseph John zkoumanim katodovych
myslenku, Ze jsou tvofeny
' 1 casticemi.

prohlasil, Ze jsou nositeli elektrického
lu v kovech.

proto nazvany
il prvni model atomu - elektrony jsou v

rozmistény jako rozinky [1

v pudinku - pudinkovy model.



pjev atomoveho jadra

1 - 1911 -
ostrelovani tenké zlaté folie
kladné nabitymi casticemi o.
Vyvratil Thomsnovu teorii, ¢astice neprochéazely
rimo, ale nékteré se odchylovaly - celd hmotnost a

ladny naboj soustiedéna v malé oblasti ve stfedu
tomu.

- velmi malé,

naboj je stejné velky, jako naboj Rutherfordtv planetari

viech elektrond. o =g

0 - elektrony
obihaji kolem jadra, jako planety
kolem Slunce.




ﬂ'~

Sohruv model atomu

INFEERElel = dansky fyzik, rok 1913.
lasické fyziky neni
blanetarni model stabilni

ektrony vyzaruji energii ve formé
ctromagnetickych vin, to by sniZovalo energii elektronu

ron by se postupné priblizoval k jadru atomu, az by se do
a zhroutil.)

ad - kvantova teorie (Planck, Einstein).

m Elektrony obihaji atomové jadro jen na nékterych
dovolenych drahach, jejich energie pro urcitou
trajektorii presné dana a je pro kazdy prvek jina.
Tvori atomu.

.



Bohruv model atomu

u pouze za urcitych jednorazovymi

zmenam , preskocit” z jedné energetické hladiny do jiné.

Ii prechodu z jednoho stavu do druhého atom emituje

0 absorbuje zareni po kvantech. Pro kvantum zateni

1: hv = Ei - Ef, kde je Ei energie pocatecniho stavu a

energie kone¢ného stavu.

ice, nesouci kvantum energie -

= Kruhové drahy - vrstvy, znacené K - Q,

= Kazda vrstva muze obsahovat jen urcity
pocet elektronu.




i pravdepodobnost vyskytu elektronu
prostoru. (Schrodingerova rovnice).

ita charakterlzu]l kvantova ¢isla: e

= Vyftesil nedostatky Bohrova modelu

atom vodiku



r

reni elektronoveho obalu

yzareni fotonu - elektron prejde ze stavu s
VYééi energii (mtize pochéazet z elektromagnetického pole,
chemické reakce, z dopadu jinych ¢éastic na atom) do stavu s
nizsi energii. Energie fotonu je velmi mala.

stimulovana

emise
c)




Jruhy zareni

nu ve valenc¢ni vrstvé - viditelné svétlo.
netické vinéni

- UV
390 nm.

omy - velké rozdily energii elektronu mezi vrstvami RTG
nm - 10 nm.

y 0,1 nm - 10 pm vychazi z jadra.

0 mmwm 10GH amn |'fm: 10TH Muu \Bie 0P 'fmmz‘mmomx oz

v molekulach. - - |-|”|||H|“|§

I Viditeh UV RIG gama

Vinovi délka 1xm 100 10m  Im fdm 0mm 1mm Gimm SR Tgm 6o 0w Vom0l om ige



Jadro atomu E

omu, zaujima prostor pruiezu zhruba
10 m

e zde soustredéna prakticky veskera hmotnost
tomu.

rotony a neutrony vazané jadernymi silami.

ladny naboj.

Velikost atomu

r ._{

100 000 x

)
€ Proton Neutron

0.1 nm

1 mm




Jadro atomu

slo Z - pocet protonu. %
0 A- pocet protonu a
utronti - nukleonti - A v jadre. |GGG

protonové éisle —» 1

cet neutronu — (neuvadise vzdy) plati: A=2+ N

uklid - latka slozend z atomu se stejnym

tonovym i nukleonovym ¢islem.

N = Izotop - latka sloZzena z atomu se stejnym

protonovym, ale ruznym nukleonovym cislem,
tj. riznym poctem neutrond.

1 2 3
[zotopy vodiku 1, H, I |



Jaderne sily

1 vzdy jen mezi nejblizsimi nukleony. Dany nukleon se tedy
n s omezenym poctem nukleonti, coz oznacujeme jako nasyceni

nych sil.
Ika jadra - omezena pusobnost jadernych sil.
cet protonti - roste elektricky naboj a tudiZ i odpudivé
elektricke sily. Je vyhodny vétsi pocet neutront
(neutron zvysuje jaderné sily, neovliviiuje

sily elektrické).

+ -
2p
2n
@

6,69520.107 kg




3ac joaktivita

terych latek samovolné
itelné pronikavé zareni.
yzarovani premenuji na

. NPT e




> Curie, Marie

1, polonium'

slo Zky radioa

=~ ’

ktivniho zafeni
g %:',":-’5‘_2}?




zKy radioaktivniho zareni

jader 5He
proud elektront

olovéném pouzdfe

elektromagnetické zareni s velmi kratkou

ovou délkou

tchodnost zareni

chny tfi slozky vychéazeji
Z jédra (E. Rutherford) | papic  Nink:. edovo

@ http://atomovejadro.wz.cz/stranky/radioaktivita_1.html



vofeno jadry hélia 3He.
Vyzarenim castice z jadra, pfeména v jadro
rvku, ktery lezi v PSP o dvé mista vlevo od
avodniho prvku.

22%Ra — “3Rn + 3;He

|Radioaktivita o

L
O’ o = jadro sHe! (2p*, 207)

° Preména (roxpad) °

Mam"ské jadro Dcerinng jadro
N4
zA z2B




oton, elektron a malou ¢astici antineutrino
a elektricky naboj, nukleonové cislo je nulove).

n—->p+p +Vv




hvézdickou).



Zakon zachoy anl elektrickeho

n a protonovych cisel
emeénach jader konstantni.




Polocas premeny

pfemeénuji vSechna
najednou.
Rychlost premény -rozdilna pro
kazdy radionuklid, je
charakterizovana poloc¢asem
pfemeény (rozpadu).

- doba, za
kterou se premeéni polovina

der.
= Priklad - polocas premény
jodu*33I je 8 dni, Zgoloéas
femény radia “§3Ra je 1 620
et.
@ Prabéh rozpadu je patrny z
graft.




Vyuziti radioaktivity

N .
NYCH ATOMU i |
METODA A

NA
KTOSKOPIE
N A ENERGETIKA




ziti radioaktivity

iouhlikova metoda - zaloZena na rozpadu uhliku
je nestabilni, radioaktivni, polocas rozpadu 5730

jeho mnozstvi v nalezu lze vypocitat jeho stafi. v
archeologii 1ze urcit stafi nalezenych predmeétu.

m Potravinarstvi — zareni y - sterilizace, konzervace.
@ Defektoskopie - zjisténi vad odlitkt a dalSich, zejména
kovovych vyrobku (zafeni y)
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