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Tematickd oblast: Jadernd energie, jeji vyuziti pro vyrobu elekirické energie, termonukledrni reakce a
moznost jejich vyuZiti pro mirové ucely.

Metodicky list/anotace: Prezentace je urCena pro vyuku i k procvicovani a opakovdani probrané Iatky.
Zdroje:
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Vlastni pozndmky.
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Jaderna energie

Jaderne reakce
Jaderny reaktor
Jaderna elekirarna
Termonuklearni reakce




Pfeména jader vyvoland vzdjemnym pusobenim
(srazkami) s jinymi jadry nebo casticemi.

Vznikaji jaddra Uplné jinych prvku.

1919 - Rutherford experimentdiné ozaroval dusik
casticemi alfa a ziskal protony s velkym doletem.

Poznamka: Chemickd reakce —tzn. ze reakci Iatek vznikaji jiné, ale nedochdzi
ke zméné jader atomU, preména probihd mezi valencnimi elektrony v
elektronovém obalu.



Z puvodniho jaddra vznikd jadro s mdlo
odlisSnym protonovym cCislem.

Prikladem je reakce Ruherfordova
pokusu 4,a + 4N ---> 17,0 + 1. p.

4,a+ 7,Be --->12,C + 1,n (Chadwick -
objev neutronu).

Reakci mohou vyvolat vsechny zndmé cdstice:
alfa, beta, gama, protony, neutrony.

26 4 ;
uﬁig - 2He — + 1H
vychozi nuklid ostielujici éastice vznikajici nuklid emitovana &astice

tEd}-’ zﬁjﬂ"ﬂg + 4;_'.-I‘Ill."!! — 1913!’&.1 + l]H




Z pUvodniho jadra vznikaji dvé jadra
(fragmenty) s priblizné stejnymi
orotonovymi Cisly.
/Okladem jaderné
energetiky - jadernd
reakce, pri které se stépi jddra uranu
pomolyml neu’rrony
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© Z puvodniho jadra se vyrazi velké
mnozstvi protonU a neutronu — snizi se
protonové a neutronové cislo puvodniho

prvku.




Dve jadra vytvareji jeding jaddro s vétsim
orofonovym cislem.

Premeny vyzaduji vysokou energii jader
vstupuijicich do reakce.




ZAkon zachovani hmotnosti - soucet
nukleonovych Cisel vsech cdastic
vstupujicich do reakce se rovnd
soucCtu nukleonovych cCisel vsech
castic vzniklych pri reakci
(hukleonova Cisla udavaji hmotnost Castic).

ZAkon zachovani elekirického ndboje - soucet
protonovych Cisel vSech Castic vstupujicich do
reakce se rovnd souctu protonovych cCisel
vSech Castic vzniklych pri reakci (protonova
Cisla udavaiji velikost kladného naboje castic)

Spojeny zakon zachovani hmotnosti a energie.




Reakce exoenergetickd — energie se uvolnuje.

Reakce endoenergetickd - energie se vaze.

E = mc?2

Rozhoduje energie kterou
jsou vazany nukleony v
jadre.

Elektronvolt — jednotka
energie v jaderné fyzice —

pohybova energie, kterou ziskd cos’nce s elementarnim
ndbojem pri pruletu mezi dvéma elektrodami s napétim

1V.
Plati prevodni vztah 1 eV = 1,6.10-17 J.
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energie se uvolfiuje ‘l‘
HE.'4 phi Stépeni téZkych jader

: energie se uveliuje
= 1ii sluéovani lehkych jader
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1934 - moznost stépit jddra nékterych tézkych
orvkU pomalymi neutrony.

NerhodneJS| -izotop uranu 4,U% (polocas rozpadu
710 milionu let).

RozStépenim kazdého jadra se uvolni energie kolem
200 MeV.

Kromé& dvou fragmentu se uvolni i nékolik rychlych
neutronu, které mohou po zpomaleni vyvolat stépeni
dalsich jader uranu a muze nastat fetézovd reakce.

Kritické mnozstvi St€pného materidlu — mnozstvi
pofrebné k zahdjeni reakce.
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Probihd fizend retézova reakce.
Energie uvolnénad stépenim
energie tepelna.

Pravdepodobnost Stepeni uranu vetsi —
neurony mala kineficka energie (2 MeV

0,025-0,5eV).

Ruzné konstrukce, princip ¢innosti i oblast
vyuZziti.

Nase elekirarny - lehkovodnim tlakovym

reaktorem PWR (Pressurized light-Water
cooled and moderated Reactor).




Zpomalovdani neutronu - srdzky s jaddry moderatoru (lehkd
voda — pusobi téz jako chladivo), ktery obklopuje palivo.

/pomalené neutrony - stépi jaddra uranu,

- jsou pohlcovany stinénim
reaktoru nelbbo materidlem (absorbdtorem)
regulacnich ty¢i - reguluje se mnozstvi
volnych neutronu v reaktoru a tim i prubéh
stépeni a vykon reaktoru.

Bezpecnostni tyce — okamzité zastaveni.
== Vzniklé teplo — chladivo — v parogenerdatoru
vyroba pary.




chladivo
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Primdarni okruh — kontejnment —
jaderny reaktor,
obéhova ¢erpadla pro zgijisténi
proudéni chladiva (vody) mezi
reaktorem a parogenerdtory.
Sekunddrni okruh — vicestupnova
turbina generadtor.

Z turbiny - pdra do kondenzatoru —
zpét do parogenerdatoru.

Chladici okruh - chladici véze.



http://www.cez.cz/edee/content/microsites/nuklearni/k33.htm
http://www.cez.cz/edee/content/microsites/nuklearni/k33.htm

Vyhorelé palivo — zbytky st€peni — dlouhy
polocas rozpadu — mezislklad —
dlouhodobd ulozisté.

http://www.surao.cz/



Jaderna syntéza — spojeni lehkych jader

za vzniku tézsiho jadra — 700 GJ.
JGdrO |zo’ropu vod|l<u a I|’rh|c1

velkda rychlost — vysoka teplota.

Ve hvézddch proton- pro’ronovy cyklus
Vyuziti — tokamak — s )
ohrev a stlacovani
plazmy.
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Pouzité materialy

Karel Rauner,
pro zakladni Skol
2007, ISBN 978-80-7

Vlastni pozndmky.
Odkazy:
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