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socialni : MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani
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DUM — oznaceni: VY_32_INOVACE_........

Jméno autora vyukoveho materialu: Ing. Jitka Machkova

Skola: Zakladni 8kola a materska Skola Josefa Kubalka Véenory Karla Majera 370, 252 31
\V/Senory.

Datum (obdobi) vytvereni: Unor 2013.

Rocnik, pro ktery je vyukovy material urcen: 8. rocnik.

Tematicka oblast: Zvukoveé jevy.

Metodicky: list/anotace: Prezentace je urcena pro vyuku a procvicovani probraneho uciva.
Zdroje:

https://WwWWw.goodle.com/search?za=kmitav%C3%A%h o+ pohybuibm=isch&tbo=u&source=univa:
Ssa=X&ei=Dgl.7UpCpBYPPtABUIYCWDARYVEd=0CEQQsAQRDLIW=1366&bIh=665

https://www.google.com/search?g=kmitav%C3%A9ho+pohybudtbm=isch&tbo=u&source=univ&
sa=X&ei=DgL7UpCpBYPPtAbUIYCWDA&ved=0CFQQsAQ&biw=13668&bih=665#qg=kmitav%C3%B
D+pohyb&tbm=isch

http://www.youtube.com/watch?v=hgp8PNf0118

Vlastni poznamky



https://www.google.com/search?q=kmitav%C3%A9ho+pohybu&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=DqL7UpCpBYPPtAbUlYCwDA&ved=0CFQQsAQ&biw=1366&bih=665
https://www.google.com/search?q=kmitav%C3%A9ho+pohybu&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=DqL7UpCpBYPPtAbUlYCwDA&ved=0CFQQsAQ&biw=1366&bih=665
http://www.youtube.com/watch?v=hgp8PNf01I8
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KMITANI PRUZNYCH TELES

= Pruzne teleso - vraci se do puvodniho tvaru,
xdyz prestane ptisobit deformacni sila.

= Proti deformaci pruzneho telesa

pusobi sila pruznosti. Ma opacny.
smer nez deformacni sila.

= Neni-li pruzne teleso deformovano

-rovhovazna poloha.

= Deformace - trvala (teéleso se po odstraneni sily
do ptivodniho tvaru), docasna (téleso se po odstranéni
sily do ptivodniho tvaru)




Co |e kmitavy pohyb

Kmitavy pohyb je takovy pohyb, kdy se téleso nebo hmotny bod
pohybuje po Usecce nebo kruhovém oblouku kolem rovnovazné
polohy. Jestlize rovhovaznou polohou prochazi

v pravidelnych casovych intervalech, kona periodicky
kmitavy pohyb. Takovy pohyb vykonava napr. teleso
zavesene na pruzine, pisty v motoru apod.

i

Zarizeni, které kmita bez vnéjsiho ptsobeni je mechanicky
oscilator. Mechanicky oscilator mlze byt zavazi zavésené na

pruzine.



Kinematika kmitaveho pohybu

Trajektorii pohybu mechanickeho oscilatoru je bud” Usecka nebo cast

Krivky.

O Usecku se jednd v pripadé kmitanf télesa zaveéseného na pruzing. Cast

kruzince opisuje napr. kyvadlo hodin. Obecngjsi krivku opisuje napr. skokan

bumgee-jumpingu, ktery kona slozitéjsi pohyb: kmita na pruzine (pruzném

lang), ale zaroven se kyve jako kyvadlo.

Zavislost okamzité polohy kmitajiciho telesa na case zobrazujeme jako
casovy diagram. Z neho je videt, ze:

1. teleso urazi ve stejnych casovych intervalech rtizné drahy - kmitavy
pohyb je tedy pohyb nerovhomerny

2. kmitajici teleso vzdy po urcite dobe dospeje do stejne polohy.
Periodicky se opakujici cast kmitaveho pohybu nazyvame kmit.



http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=5
http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=5

Casovy diagram

Zavislost okamzite polohy kmitajiciho telesa na Case zobrazujeme jako casovy
diagram. Z neho je videt, ze:
1. téleso urazi ve stejnych casovych intervalech rlizné drahy - kmitavy pohyb
je tedy pohyb nerovhomerny
2. kmitajici teleso vzdy po urcité dobe dospeje do stejne polohy. Periodicky se
opakujici cast kmitaveho pohybu nazyvame kmit.
7 - doba kmitu




Casovy diagram

Pri pohybu mechanického
oscilatoru se vychylkay s
casem periodicky méni a
vzhledem k rovnovazne poloze
nabyva kladnych i zapornych
hodnot. V urcCitych Casech
dosahuje vychylka nejvetsi
kladné, pripadné zaporne
hodnoty. Kladna hodnota
nejvetsi vychylky je amplituda
vychylky y ...




Typy kmitaveho pohybu

= Periodicky — kmitavy pohyb se [
V. Urcitém casovem okamziku “’ll’lli"l‘l“‘lii “‘l'll’i’l‘vi“"*
opakuje.

= Harmonicky — periodicky
pohyb, |ze zapsat pomoci &
funkce sinus. Iy
= Neperiodicky — pohyb v zadnem ~ 1!
¢asovém intervalu neopakuje |




Perioda, frekvence

Kmity: mechanickeho oscilatoru (i libovolneho periodickeho pohybu) Ize
charakterizovat pomoci:

1. periody (doby kmitu) 7 - doba, za niz probehne 1 kmit a
oscilator dospgje do stejne polohy: jako v pocatecnim case; T (S)

2. frekvence (kmitoctu) 7- je dana poctem kmitll za jednu
sekundu.

Plati £f=1/T, f(s') = Hz

V/ souvislosti s kmitanim Kyvadel se zavad) jeste doba kyvu .

Doba kyvu. je doba rovna polovine periody, tj. plati: = = 7/2.
Oscilator tedy urazi za_jeden Kyv: polovicni drahu ve srovnani s drahou
urazenou za jeden kmit.



Priklady nekterych kmitavych pohybu
spolu s jejich frekvenci

Periodicky dej f (Hz)
kmitani lidského srdce 1,25
ton casoveho signalu v rozhlase 103
kmitani procesoru pocitace 25. 108
stridavy proud v el. siti 50

kmitani' kremenneho krystalu v hodinkach 3,3.10?
signal druzicove televize 1011

zvuk tonu al 440




Dalsi priklady kmitaveho pohybu

= pulsovani srdce,
= chveni bubinku ucha pri prijmu zvuku,
= kyvadlo v pendlovkach,
= pist v automobilu,

= vysilani a pFijem S|gnalu rozhlasu @
televize, . =




Harmonicky kmitavy pohyb

Periodicky. pohyb, jehoz grafem zavislosti okamzite
vychylky na case je sinusoida, se nazyva harmonicky
pohybD.

ym — amplituda
[ — doba kmitu, perioda



http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=151

Tlumene kmity

= Mechanicke kmitani, ktere po urcite _
dobé ustava v diisledku treni a l ("
riznych jinych odporovych sil. \W'MW”H**

= Oscilujici system postupngé ztraci energii a
jeho amplituda se s casem zmensuje.

= Na miru tlumeni ma vliv prostredi. Pri kmitani ve
vzduchu se amplituda
vychylky zmensuje velmi pomalu,
ve vode rychleji.




Rezonance

s Zamezeni tlumeni kmitli — nucené
kmity — plusobeni vnejsi periodickée =
sily na oscilator. e

A 4

= Jestlize se frekvence nutici sily priblizi vlastni
frekvenci oscilatoru, velmi se zvetsi amplituda
kmitt. Dojde k rezonanci.

= \Vlyznam - umoznuje rezonancni zesileni kmitd
napr. u hudebnich nastroju.

= Zapor — destrukce materiald.
s http://www.youtube.com/watch?v=hgp8PNf01I8



http://www.youtube.com/watch?v=hgp8PNf01I8

Zdroje

https://www.google.com/search?g=kmitav%C3%A9ho+pohybu&tbm=isch&tbo=u&source=univ&
sa=X&ei=DgL7UpCpBYPPtAbUIYCWDA&ved=0CFQQsAQRbiw=13668&bih=665#g=kmitav%C3%B
D+-pohyb&tbm=isch

http://www.youtube.com/watch?v=hgp8PNf0118

Vlastni poznamky
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http://www.youtube.com/watch?v=hgp8PNf01I8
http://www.youtube.com/watch?v=hgp8PNf01I8
http://www.youtube.com/watch?v=hgp8PNf01I8

