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DUM — oznaceni: VY_32_INOVACE_........

Jméno autora vyukového materidlu: Ing. Jitka Machkova

Skola: Zakladni 8kola a mate¥ska $kola Josefa Kubélka Vienory Karla Majera 370, 252 31 Vienory.

Datum (obdobi) vytvoreni: inor 2013.

Rocnik, pro ktery je vyukovy materidl urcen: 8. rocnik.

Tematicka oblast: Zvukové jevy. Zvuk — zdroje zvuku, Sifeni, ultrazvuk, infrazvuk, vnimani zvuku, hlasitost a intenzita zvuku.
Metodicky list/anotace: Prezentace je uréena pro vyuku a procvicovani probraného uciva.

Zdroje:
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Zdroje zvuku

= Zvuk — podélné vinéni, frekvence 16 Hz — 20 kHz.

= Zdrojem kmitajici télesa - Sifi se pruznymi, kapalnymi i plynnymi latkami a
potrebuje vzdy latkové prostredi. Pfi Sireni se latky postupné zreduji a
stlaCuji — vznika podélna vina. Zalezi na tvaru, velikosti a pruznosti
kmitajiciho télesa.

= Nepravidelné kmitani télesa - hluk, napf. vrzani, Sramot, Susténi, hukot a
praskot.

= Pravidelné (periodické) - ton, tj. hudebni zvuk.


http://www.youtube.com/watch?v=qkWVyUtX2Ho
http://www.youtube.com/watch?v=qkWVyUtX2Ho
http://www.youtube.com/watch?v=ILLduuOT26o
http://www.youtube.com/watch?v=ILLduuOT26o
http://www.youtube.com/watch?v=9IWbRc5mbZc
http://www.youtube.com/watch?v=9IWbRc5mbZc
http://www.youtube.com/watch?v=9IWbRc5mbZc

%

Zdroje zvuku |

&
'!/A‘z\.

- drnkani (kytara, lu¢ni kobylka — ostny zadnich nohou o kridla),

A

= ZpuUsoby rozkmitani téles

- udery (buben, klavir, cimbal, kladivo, chtze, klapani zobaku),

- smykani (smyccové nastroje, pila, kfida na tabuli),

- trvala deformace téles (neprijemné zvuky),

- rychly pohyb (vzduch se za télesem zredi),

- proudéni vzduch meazi blizkymi pruznymi télesy (hlasivky, pruzné platky
klarinetu, natrubek trumpety),

- proudéni vzduchu kolem ostré hrany (pistaly, draty ve vétru),

- prudka zména tlaku (hrom, vystrel z pusky, otevreni lahve sodovky),

- meénici se silou (kridla hmyzu, membrana reproduktoru magnetickymi silami).




Vyska tonu

= Urcena jeho frekvenci - ¢im vyssi frekvence, tim vyssi ton.

= Lidské ucho slySi tény mezi 20 Hz a 20 000 Hz (do 20 Hz neslySime témér nic, pfi frekvenci o
trochu vyssi slySime hluboky téon, nad 20 000 Hz je ton prilis vysoky, s pfibyvajicim vekem se
slysSitelnost vysokych tdn( vyrazné zhorsuje — zhorsuje se sluch).

= Priklady frekvenci:
Normalni hovor — 200 az 500 Hz
Nejvyssi hudebni tony — 4 000 Hz
Pronikavy kfik — 8 000 Hz
Horni mez lidského sluchu—20000 Hz
Horni mez sluchu pst a ko¢ek — 30 000 Hz
Horni mez sluchu netopyrt — 100 000 Hz
Kfidla hmyzu kmitaji rdznou rychlosti(¢melak —220 Hz, moucha —350 Hz, v¢ela —440 Hz,

komar —az nékolik tisic Hz).



Sireni zvuku

Zvuk se Sifi ve vSech latkach rdznou rychlosti..
Vzduch - podélné vinéni, zvukova vina postupné stlacuje a roztahuje vzduch.
Plyny a kapaliny - vinéni podélné. —

Pevné latky - vinéni podélné a pricné.

Nesifi ve vakuu.

Rychlost Sitreni — teplota (rychlost zvuku ve vzduchu —

pfi 0°C asi 332 m/s, pfi 20°C asi 340 m/s),

- prostredi (zavisi na velikosti sil, které ptsobi mezi molekulami)

voda - asi 1 460 m/s, ocel - asi 5 000 m/s, drevo - asi 4 000 m/s.



2 x vzdal, pfekazky

GoRa.nirety rychlost zvuku

Q—.—r—o—»—'— M O Y. £ | | —z
— s - = v
~

Siteni zvuku i

. :
minimainé 17 m! 1 ey

= (QOdraz zvuku — naraz zvukové viny na prekazku.

Sluchem rozezndme dva za sebou ndsledujici zvuky, pokud mezi nimi uplyne alesporn 0,1 s. Vyslany a
odrazZeny zvuk uslysime oddélené, pokud je sténa vzddlena alespon 17 m (zvuk musi urazit vzddlenost
dvakrdt 17 m — tam a zpét - cozZ je 34 m, tu urazi za 0,1 s). Tento jev se nazyva ozvéna. Pokud je sténa
blize neZ 17 metrd, pak odraZeny zvuk nerozezndme oddélené, ale jakoby zesili pivodni zvuk, také
nékdy rikame, Ze se zvuk rozléhd. Tento jev se nazyva dozvuk.

»  Pohlcovani zvuku - mistnosti bez nabytku se rozléhani zvuku — vznikaji tam nezadouci odrazy
zvuku. Mistnosti s nabytkem, zaclonami, koberci, je zvuk pohlcovan a nezadouci odrazy zvuku
nevznikaji. Latky, které pohlcuji zvuk, se pouzivaji ke zvukové izolaci (divadla, koncertni sing,
nahravaci studia).
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Ultrazvuk, infrazvuk

= Infrazvuk - podélné vinéni s frekvenci nizsi nez 16 Hz.

Sifi se dobfe pevnymi latkami, napt. zemskou kiirou (podélné seismické viny, jejichZ zdrojem byva
zemeétreseni. Zemétreseni vyvolava i pricné seismické viny). Infrazvukem se dorozumivaji velryby.

= Ultrazvuk - podélné vinéni s frekvenci vyssi nez 20 kHz (zvukoveé viny s frekvenci nad vnimani
lidského ucha).

Ultrazvukem se orientuji a dorozumivaji delfini. Ultrazvukem se orientuji v prostoru netopyfi (odraz
od prekazek).

= Vyuziti ultrazvuku
- lékarstvi — ultrasonografie — v téle jednotlivé ¢asti rdzné

odrazeji zvuk. Odrazené ultrazvukové viny se prevadéji na

elektrické pulzy, které se pak zobrazuji na obrazovce.
- technika — ultrazvukova defektoskopie — hledani skrytych vad materialu.
- ndmornictvi - sonar — pouZziva se ke zjisténi hejna ryb, vrakl, predmétl pod vodou.

Echolot méreni hloubky vody.



Vnimani zvuku

= Pfenos energie ze zdroje k okolnim télesum.

= Zvuk vnimame sluchem - Zvuk prichazi z okoli, usSnim boltcem je nasmérovan
do zvukovodu, dopadne na usni bubinek. Bubinek je blana a dopadem
zvukové viny se rozkmitd. Bubinku se dotyka soustava kustek — kladivko,
tfminek a kovadlinka. Ty prenaseji chvéni na ovalné okénko (oddéluje
stfedni a vnitfni ucho). Chvéni okénka zpUlsobuje zmény tlaku ve vnitfnim
uchu (hlemyzdi), které je vyplnéno kapalinou.

Zmeény tlaku zachycuji nervy, nervové

impulzy jsou vysilany do mozku.




Hlasitost a intenzita zvuku

=  Prenos energie — jaka hlasitost — vykon na jednotku plochy.

= Hodnoceni sluchového vjemu slouzi fyzikalni velic¢ina hladina intenzity zvuku -
vyjadruje, jak silné vnimame urcity zvuk.

= Jednotkou hlasitosti je Bel (B). Uziva se desetina zakladni jednotky — decibel
(dB)—-1dB=1/10 B.

= Mezni hodnoty - prah slyseni— 0 dB — ton o frekvenci 1000 Hz, ktery jesté
muzeme slyset, odpovida vykon 0,000 000 000 001 W na 1m2

prah bolseti — 130 dB — pusobi v uchu bolest, Zvukove jevy
odpovida vykon 10 W na 1 m2.
= Hladina intenzity zvuku - vzdalenost od zdroje zvuku. -

=  Hlukoméry — méreni hluku.
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