Z.akon zachovani hmotnosti

A. L. Lavoisier M.V. Lomonosov

18. stoleti - rusky védec M.V.Lomonosov a francouzsky védec A.L.Lavoisier -
nezavisle na sobé objevili tento prirodni zakon.

V uzavrené soustavé se hmotnost latek do reakce vstupujicich rovna
hmotnosti latek z reakce vystupujicich.

Strucné — hmotnost reaktantl se rovna hmotnosti produktd.

Cs) + O0,(® — CO,(

hmotnost latek _ hmotnost latek
pied reakci po reakci

(s) latka v tuhém skupenstvi
(g) 1atka v plynném skupenstvi

Druh a poéet atomu musi byt na obou stranach rovnice shodny.

Piiklad:
Vodik + chlor ---> chlorovodik



H, + Cl, ---> HCI reak¢ni schéma
Schéma je nutno upravit tak, aby byl poc€et atomti v souladu se zdkonem zachovani
hmotnosti doplnénim stechiometrickych koeficientii.

H, + Cl, — 2 HCI chemické rovnice
jedna molekula vodiku reaguje s jednou molekulou chloru, vznikaji dvé molekuly
chlorovodiku

Pozndamka: nelze ménit slozeni molekuly (H,Cl,)

http://www.zschemie.euweb.cz/reakce/reakce2.html
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1. Sluc¢ovani (Syntéza) - ze dvou reaktantli vznika jeden produkt:
hot¢ik + kyslik ---> oxid hotec¢naty (MgO)
2Mg + O, ---> 2MgO
2. Rozklad - vychozi reaktant se rozklada na dva ¢i vice produkt
voda ---> vodik + kyslik
2H,0 ---> 2H, + O,
3. Vytésnovani - jeden reaktant vytésni z druhého reaktantu atomy nebo funk¢ni
skupinu
jodid sodny + chlor ---> chlorid sodny + jod
2Nal + Cl, ---> 2NaCl + |,
4. Podvojna zaména
dusi¢nan sttibrny + chlorid sodny ---> chlorid stfibrny + dusi¢nan sodny
AgNO; + NaCl ---> AgCl + NaNO3

Resené ulohy

1. Popsané chemické déje vyjadrete chemickymi rovnicemi:
a) Dvouatomova molekula vodiku zreagovala s dvouatomovou molekulou
bromu za vzniku dvou molekul slouceniny, ktera ma chemicky vzorec HBr.
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b) Reakci tfi dvouatomovych molekul vodiku s jednou dvouatomovou
molekulou dusiku vznikly dvé molekuly amoniaku (molekula amoniaku se
sklada z jednoho atomu dusiku a tfi atomu vodiku)

c) Ctyfatomova molekula fosforu zreagovala s péti dvouatomovymi
molekulami kysliku za vzniku molekuly sloZzené ze ¢tyf atomu fosforu a
deseti atomu kysliku

d) Dvé molekuly slou¢eniny sloZzené z jednoho atomu uhliku a jednoho
atomu kysliku zreagovaly s dvouatomovou molekulou kysliku za vzniku dvou
molekul sloZzenych z jednoho atomu uhliku a dvou atomu kysliku

Reseni
a) Dvouatomova molekula vodiku zreagovala s dvouatomovou molekulou
bromu za vzniku dvou molekul slouceniny, ktera ma chemicky vzorec HBr.
H, + Br, ---> 2HBr
b) Reakci tfi dvouatomovych molekul vodiku s jednou dvouatomovou
molekulou dusiku vznikly dvé molekuly amoniaku (molekula amoniaku se
skldda z jednoho atomu dusiku a tfi atom{ vodiku)
3H, + N, ——> 2NH;
c) Ctyfatomova molekula fosforu zreagovala s péti dvouatomovymi
molekulami kysliku za vzniku molekuly sloZené ze ¢tyr atomu fosforu a
deseti atomu kysliku
P,+ 50, ---> 2P,04g
d) Dvé molekuly slouceniny slozené z jednoho atomu uhliku a jednoho
atomu kysliku zreagovaly s dvouatomovou molekulou kysliku za vzniku dvou
molekul sloZenych z jednoho atomu uhliku a dvou atom{ kysliku
2CO + 0, ---> 2CO,
2. Doplnte pocty molekul na pravych stranach rovnic tak, aby pocty atomu
jednotlivych prvkl byly na obou strandch rovnic stejné.
a) 2Zn + 0, ---> Zn0O
b) CO, +C---> CO
c) 2Ag,0 ---> Ag+0,
d) 2KCIO; ---> KCl + O,
e) 4HClI+ O, ---> H,0+Cl,

Reseni
a)2Zn+ 0, ---> 2Zn0
b) CO,+ C---> 2CO
c) 2Ag,0 ---> 4Ag + O,
d) 2KCIO; ---> 2KCl + 30,
e) 4HCl + O, ---> 2H,0 + 2Cl,



3. Dopliite nasledujici rovnice tak, aby pocty atomu jednotlivych prvkl byly na
obou stranéch rovnic stejné.
a) KBr + Cl, ---> KCI + Br,
b) HCI + MnO, ---> Cl, + MnCl, + H,0
C) HI + O, ---> H,0 + |,
d) N,O + NH3 ---> N; + 3H,0
Reseni
a) 2KBr + Cl, ---> 2KCI + Br,
b) 4HCI + MnO, ---> C|2 + MnC|2 + 2H,0
c) 4HI + O, ---> 2H,0 + 2I,
d) 3N,0 + 2NH;3 ---> 4N, + 3H,0

Ulohy k procvi¢ovani

1. Oznac vychozi latky a produkty pii hoteni vodiku ve vzduchu a pti rozkladu
vody elektrickym proudem.

2. Uprav zépis chemického déje na chemickou rovnici a vyjadii ji slovné:
a) H,+ O, ---> H,0;
b) Zn+ HCI ---> H,+ ZnC|2 ;
c) Hp+ Cl, ---> HCI

3. Zapis chemickou rovnici tyto d¢je:
a) reakci vodiku s kyslikem, pii které vznika voda;
b) rozklad peroxidu vodiku H,O, na vodu a kyslik;
¢) hoteni sodiku v chloru, pfi kterém vznika chlorid sodny NacCl.

4. Amoniak NHj; se vyrabi slu¢ovanim vodiku a dusiku. Vychozi latky chemické
reakce jsou

A.N;aH,

B. N, a NH;3

C.NHz;aH,

D. NH3, H, a N,

5. Upravte schéma chemické reakce na chemickou rovnici.
N, + Hy ---> NH;

6. Artur, Bedfich, Cyril a Dan méli kazdy za kol zapsat chemickou rovnici. Kdo
zapsal CHYBNE stechiometrické koeficienty v chemické rovnici?
Artur: 2 HCI + Ca(OH), ---> CaCl, + 2 H,0O



Bediich: H,SO, + NaOH ---> Na,SO, + H,0
Cyril: 2 HNO;z; + Ca(OH), ---> Ca(NOs),+ 2 H,0O
Dan: HNO3; + KOH ---> -- KNO3 + H,0
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