Latkové mnoezZstvi

Pro vyjadfovani mnozstvi latky se v chemii zavadi veli¢ina latkové mnozstvi.
Znaci se n, jednotkou je 1 mol.
Latkové mnozstvi je jednou ze zakladnich velicin soustavy Sl.

Jeden mol je takové mnoiZstvi latky, které obsahuje tolik ¢astic, kolik je atom( v
0,012kg izotopu uhliku ¢°C = 6,023-10° &Astic.

To je 6 023 000 000 000 000 000 000 000 ¢astic.

Tomuto mnoiZstvi ¢astic se fika Avogadrova konstanta a znaci se Na. Jednotku ma mol™,
protoZe je to pocet ¢dastic vjednom molu latky.

N,= 6,023:10% mol™

Priklady:
o 1 mol uhliku obsahuje 6,023-10% &astic (atomil)
« 1 mol kysliku obsahuje 6,023-10% &astic (molekul)
o 1 mol kyseliny sirové obsahuje 6,023-10% &astic (molekul)
e 1 mol oxidu uhli¢ité¢ho obsahuje 6,023- 107 castic (molekul)

1 mol uhliku obsahuje 6,023-10% &astic (atomi)

2 moly uhliku obsahuji 2 - 6,023- 10% &astic (atomil)
3 moly uhliku obsahuji 3 - 6,023-10% &astic (atomi)
4 moly uhliku obsahuji 4 - 6,023- 10% &astic (atomil)

Urceni latkového mnozstvi
n= N/NA
Priklad: Jaka je hmotnost 6,023-10?> molekul SO,?
1. zpUsob: celkovy pocet ¢astic vydélime Avogadrovou konstantou
m="7?
N =6,023-10%
Na = 6,023-10%
M (SO2)=1-Ar(S)+2-Ar(0)=1-32+2-16=064
n=N/Na= 6,022.10%/6,023-10** = 0,1 mol

m=n-M=0,1-64=64¢



Hmotnost 6,023-10%? molekul SO, je 6,4 g.

Chemické rovnice pak ¢teme

3H,+N; = 2NH;

3 moly vodiku reaguji s 1 molem dusiku, vznikaji 2 moly amoniaku.
Reakéni pomér latek je 3:1:2

2Zn+0, - 22Zn0

2 moly zinku reaguji s 1 molem kysliku, vznikaji 2 moly oxidu zine¢natého.
Reakéni pomér latek je 2:1:2

Latky spolu reaguji ve stalych pomérech.
Molérnf hmotnost

Pocitani atomil neni v praxi mozné. Abychom mohli operovat s latkovym
mnozstvim, musime védet, kolik gramt vazi 1 mol latky (kolik gramli vazi
6,023-10% &astic).

Hmotnost vSech ¢astic v jednom molu latky vyjadiuje veli¢ina molarni hmotnost
latky M. Molarni hmotnost ma jednotku g/mol nebo kg/mol.

Pocitani atomil neni v praxi mozné. Abychom mohli operovat s latkovym
mnozstvim, musime védét, kolik grami vazi 1 mol latky (kolik gramt vazi
6,023-10% &astic).

Molarni hmotnost je hmotnost vsech castic v jednom molu latky.

Mezi latkovym mnoZstvim a molarni hmotnosti plati:
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Molarni objem V,,- 22,41 dm? . Plati za standardniho tlaku: p =101,325 kPa
(kilopaskal(l) a standardni teploty T = 273,15K (Kelvina).

Avogadrtiv zakon - jeden mol plynl za stejnych podminek (stejny tlak, teplota)
zaujima stejny objem.

Piiklad: Jaky objem zaujima za standardnich podminek 100 g chloru CI,?

Ar(Cl) = 35,45 (viz periodicka soustava prvki)
M(Cl,) =2 - 35,45 = 70,9 g-mol™ (chlor tvoii dvouatomové molekuly Cl,)
n="7?

m 100
n= = = 1,41 mol
M 70.9

V=n-Vp=141-2241=31,6dm°

100 g chloru zaujima za standardnich podminek objem 31,6 dm°.
Moldrni hmotnost prvk(i najdeme v PSP nebo v tabulkach.

Molarni hmotnosti nékterych sloucenin najdeme v tabulkach.
Molarni hmotnosti ostatnich slouc¢enin uréime vypoctem.

Priklad: Urcete molarni hmotnost uhlicitanu vapenatého CaCOs.

1. V tabulkdch najdeme molarni hmotnosti jednotlivych prvka.
M(Ca) = 40 g/mol, M(C) = 12 g/mol, M(0O) = 16 g/mol

2. Podle poctu jednotlivych prvk( ve vzorci vypocteme moldrni hmotnost
slouceniny.

M(CaCOs) = M(Ca) + M(C) +3.M(0) =40+ 12+ 3. 16 =g/mol =100 g/mol
Molarni hmotnost uhli¢itanu vapenatého CaCO; je 100 g/mol.

oxidu uhli¢itého CO,, vody H,0 a siranu sodného Na,SO,.



Létkovd komcentrace
Oznaceni - ¢, jednotka- mol/dm®.
Obvyklé vyjadieni koncentrace v chemii.

Je vyjadrena podilem latkového mnoZstvi rozpusténé latky (n) a objemu
roztoku (V).

c=n/V

ZaleZi tedy na sloZeni latky v roztoku (rozdil od hmotnostniho zlomku — na

sloZeni rozpusténé latky nezavisi).
Priklady:

1. Vypottste koncentraci kyseliny chlorovodikové v roztoku o objemu 1 dm?®, ktery obsahuje
0,2 mol rozpusténého chlorovodiku HCI.

Postup:

n=0,2 mol

V =1dm?

¢ = 2 mol/dm®

¢=0,2/1 mol/dm®

c= 0,2 mol/dm®

2. Vypocitej hmotnost hydroxidu sodného, ktery potiebujeme k ptiprave 0,50 dm?® jeho
vodného roztoku o koncentraci 0,20 mol / dm®

Postup:

vypocitam latkové mnozstvi hydroxidu sodného
c=n/V
n=c.V
n=0,2.0,5mol
n=0,1 mol

vypocitdm hmotnost hydroxidu sodného
m=n.M

M(NaOH) = 40 g/mol

m=0,1.40¢

m=4g

Dalsi pfiklady

1. V kadince jsme rozpustili v 2 000 cm® 0,20 mol NaOH. Vypo¢téte koncentraci NaOH
v jeho vodném roztoku.



2. Vypo&téte latkové mnozstvi kyseliny sirové v 0,50 dm® jejiho vodného roztoku o
koncentraci 0,15 mol/ dm? .

3. Vypoctéte latkové mnozstvi NaCl, které potfebujeme k ptiprave 0,1 1 vodného roztoku
o koncentraci 0,5 mol/dm®.

ReSeni

1.n=0,2 mol

V =2000cm® =2 dm?
¢ =2 mol/dm*®
c=n:V
¢=0,2: 2 mol/dm®

¢ = 0,4 mol/dm®

2. Vypoctéte latkové mnoZstvi kyseliny sirové v 0,50 dm® jejiho vodného roztoku o
koncentraci 0,15 mol/ dm® .
¢ =0,15 mol/dm®

V =0,5dm?

n =72 mol
c=n:V
n=c.V
n=20,15.0,5 mol
n =0,075 mol

3. Vypoctéte latkové mnozstvi NaCl, které potiebujeme k ptipravé 0,1 1 vodného roztoku
o koncentraci 0,5 mol/dm®.

¢ = 0,5 mol/dm?

V=011=0,1dm°

n="? mol
n=c.V
n=0,5.0,1mol
n = 0,05 mol

http://www.zschemie.euweb.cz/reakce/reakce19.html

http://www.komenskeho66.cz/materialy/chemie/WEB-CHEMIE9/koncentrace.html
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