Vypocty z chemickych rovnic

Vypoéty z chemickych rovnic jsou velmi dulezité pro spravné planovani chemickych pokust
a chemickych vyrob. Protoze vSude tam potfebujeme mit piehled o mnozstvi reaktantli
vstupujicich do reakce a mnozstvi produktii z reakce vystupujicich.

Pro bezproblémové pocitani z chemickych rovnic je nejprve potieba umét jejich vycislovani,
tj. doplnéni stechiometrickych koeficientd.

Pti feSeni ptikladl z chemickych rovnic vychazime z poméru stechiometrickych koeficientt
latek zapsanych v chemické rovnici. Stechiometrické koeficienty v chemické rovnici vyjadiuji
pomer latkovych mnozstvi reagujicich latek.

Méme napiiklad rovnici:
H, + Cl, — 2HCI

Z rovnice vyplyva, ze reaguje jeden mol vodiku s 1 mol chloru za vzniku 2 mol HCI.

Postup pfi vypoctu:

1) NapiSeme chemickou rovnici reakce a spravné vy¢islime (musi platit zdkon zachovani
hmotnosti - poéty atomu jednotlivych prvkd musi byt na obou stranach rovnice stejné).
2) Vyjadiime molarni hmotnosti latek.

3) Na zéklade¢ téchto tdaju priklad numericky vypocitame.

Priklad:

Kolik gramti Zn musi reagovat s kyselinou chlorovodikovou (HCI), aby vzniklo
8 g vodiku?

1.Rovnice reakce

Zn + 2HCI — H2+ ZnCl2

2. Molarni hmotnosti (ur¢ime z tabulek, piipadné vam znamym vypoctem)

M(Zn) = 65,4 g/mol

M(HCI) = 36,5 g/mol

M(Hz) = 2 g/mol

3. Vypocet
a) Nekdo ma rad trojclenku.

Z 1 molu Zn (65,4 g) vznikne 1 mol (2 g) vodiku, mnozstvi Zn vypocitdme z pfimé umery:


http://www.aristoteles.cz/chemie/chemicke_rovnice/vycislovani-chemickych-rovnic.php
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Musi reagovat 261,6 g Zn, aby vzniklo 8 g vodiku.

b) Nekdo radéji vzorecky.

b M
m(B) = 2. M®) 1oay
a M(A)
kde:
A ... latka jejiz hmotnost je zndma Podle toho vypocitame:

B ... latka jejiz hmotnost je nezndma
a ... latkové mnozstvi latky

b ... latkové mnozstvi latky B

M(A) ... molarni hmotnost latky A
M(B) ... molarni hmotnost latky B
m(A) ... hmotnost latky A

m(B) ... hmotnost latky B

g vodiku.

A dalSi priklad k procviceni

mB)=1/1x654/2x8¢g

m(B) = 261,6 g Zn

Musi reagovat 261,6 g Zn, aby vzniklo 8

Vypocitej hmotnost sulfidu méd’ného, ktery vznikne reakci 16 g médi se sirou.

® Sestavime rovnici reakce
2Cu+S-->Cu,S

e Uvaha: ze 2 mol mé&di vznikne 1 mol sulfidu m&d’ného

Uréime molarni hmotnosti obou latek
M(Cu) = 63,5 g/mol a M(Cu,S) = 159 g/mol

e Urc¢ime hmotnosti obou latek
m(Cu) = n(Cu) . M(Cu)
m(Cu)=2.63,5
m(Cu) =127 g

m( Cu,S) = n( Cu,S) . M( Cu,S)
m( CuyS)=1.159
m( Cu,S) =159 ¢

e uvaha: Ze 127 g médi vznikne 159 g sulfidu méd’ného.
Kolik grami sulfidu méd'ného vznikne z 16 g médi ?

127 g CU o 159 g Cu,S
16QCU oo, X g CupS




x:159=16:127
X.127=159.16

x=204¢

Odpovéd’: Reakci 16 g médi vznikne 20 g sulfidu méd’ného.
A nebo podle vzorce.
Sestavime rovnici reakce
2Cu+S-->CuS
urc¢ime:
A..Cu
B...Cu,S
a=2
b=1
M(A) = 63,5 g/mol
M(B) = 159 g/mol
m(A)=16¢g
m(B) ... ?
dosadime do vzorce a vypocitame:
memy -1 152 5
2635
m(B) =20g
Odpoveéd’: Reakei 16 g médi vznikne 20 g sulfidu méd’ného.

Dalsi priklady:

1.

2.

10.

Vypoctéte hmotnost oxidu sifi¢itého, ktera vznikl spalenim 8g siry.

S+ 0,-->S0,

Reakci Zeleza s kyselinou sirovou vznika vodik a siran zeleznaty.

Vypoctéte hmotnost Zeleza, kterou potiebujeme k piipraveé 20g vodiku.

Fe + H,SO4 --> H, + FeSO,

Vypoctéte hmotnost vapniku potifebného k oxidaci na 112g oxidu vépenatého.
2Ca+ 0Oy -->2Ca0

Vypoctéte hmotnost uhli¢itanu vapenatého, kterou potiebujeme k vyrobé 112kg
paleného vapna ( oxidu vapenatého).

CaCO; --> Ca0 + CO,

Vypoctéte hmotnost hliniku a hmotnost kysliku potfebnou k ptipravé 51g oxidu
hlinitého.

4 Al +3 0, -->2 Al,03

Vypoctéte hmotnost oxidu fosfore¢ného, ktery vznikl spalenim 31g fosforu.

P + O, --> P,0s (! rovnici uprav !)

Vypoctéte hmotnost bromu, ktery se vylouci z 206g bromidu sodného s prebytkem
chlorové vody.

NaBr + CI2 --> Br2 + NaCl ( !!! rovnici uprav !)

Vypoctéte hmotnost chloridu hlinitého, ktery vznikl reakci 105g chloru s praSkovym
hlinikem.

Al + Cl, --> AICI3 ( '!! rovnici uprav 1)

Tepelnym rozkladem oxidu rtutnatého vznika rtut’ a kyslik.

Vypoctéte hmotnost rtuti a kysliku, ktery vznikne rozkladem 108,5g oxidu rtutnatého.
Koupili jsme 50 kg paleného vépna. Kolik kg haSeného véapna pfipravime z tohoto
mnozstvi paleného vépna ?



Tady najdete feSeni.

http://www.komenskeho66.cz/materialy/chemie/WEB-CHEMIE9/vypoctyres.html

Také zde je spousta ptikladi k procvicovani.

http://xantina.hyperlink.cz/vyp chem rovnic.html



http://www.komenskeho66.cz/materialy/chemie/WEB-CHEMIE9/vypoctyres.html
http://xantina.hyperlink.cz/vyp_chem_rovnic.html

