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Vyuziti polovodicu
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Rozdéleni latek

» VODICE - latky, které dobfe vedou elektricky
proud (napr. kovy, vodné roztoky, taveniny latek).

« NEVODICE (IZOLANTY) - nevedou elektricky
proud, zeslabuji elektrické pole (guma, plasty,
drevo).

« POLOVODICE - vedou elektricky proud za
urcitych podminek.




Co jsou polovodice

e Jsou to pevne latky, za urcCitych okolnosti
vodiCe a za jinych okolnosti izolanty.

 Jejich vodivost je vetsi nez vodivost izolantu a
mensi nez vodivost vodicu.

* Mezi nejznamejsi polovodicCe patri prvky V. A
skupiny (germanium Ge, kfemik Si, selen Se),
ale I nektereé slouceniny napr. sulfid medny
Cu,S, galiumarsenid GaAs, sulfid kademnaty
CdS.




Polovodivé vliastnosti kremiku

o Kratce o prvku

- druhy nejrozsirenejsSi prvek na Zemi,

- zakladni stavebni prvek zemské kury ( 25,7 %),
- v prirode se vyskytuje ve slouceninach,

nejrozsirenegjsi je kremen (SiO, — oxid kremicity),

- ve valencni vrstve 4 elektrony.
Polovodicové viastnosti kiemiku objevil v 1. poloviné 19. stoleti

svédsky védec J.J. Berzelius.




Polovodivé vliastnosti kremiku

e Atom kremiku ma ve vnejsi vrstve 4 elektrony.

e V krystalové mrizce je kazdy atom kremiku vazan s
dalsimi ctyrmi atomy kfremiku pomoci techto
elektronu.

 Znamena to tedy, ze neexistuji
volneé Castice (elektrony).

» Toto plati jen za velmi nizkych

teplot.




Polovodivé vliastnosti kremiku

* Pri vyssich teplotach se vazebné elektrony
uvolnuji, po nich vznikne volne misto, tzv.
volna dira, ktera se chova jako kladna Castice.

e S rostouci teplotou pribyva techto volnych
castic. N
e Volne elektrony a volné diry z -
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Polovodive vlastnosti kremiku
Vlastni vodivost (vodivost Cistych polovodicu)

Valencni elektrony atomu vytvéfeg'l’ elektronove
Earx se sousednimi atomy v krystalické mrizce.
lektrony se z vazby mohou uvolnovat, ziskaji-li

dostatecnou energii napr. zahratim, dopadajicim
zarenim:

- vznikatjl’ pary zapornych a kladnych nosiCu naboje
— elektrony a diry

=> generace nosicu naboje

Pri nizkych teplotach zadny elektron tuto energii
nema a latka je elektricky nevodiva.




Vlastni polovodicC v elektrickem pol

e generace paru elektron — dira
rekombinace: zanik paru elektron — dira

Pri stalé teploté jsou generace a rekombinace v rovnovaze.

e Zapojime-li polovodiC do el. obvodu, vznika v
ném el. pole. To zpusobuje usporadany pohyb dér

kK zapornému polu zdroje a volnych elektronu ve
smeru opacnem.
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Vysledny proud je sou€tem proudu elektronového a déroveého:

=1, + 1 |, =




Vyuziti polovodicCt
yuzit polo odicu -

Temistor —jLI— Fotorezistor — ——
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Vliv teploty na odpor vodicu

= Kovy - s rostouci teplotou roste odpor.

= PolovodicCe - s rostouci teplotou véetsinou
odpor klesa.

Elektrické vlastnosti zalezi na dalSich podminkach (teplota, zareni, pfimeési)
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Zjisteni hodnot

Ocelovy drat 741
(U=15V) 85 500 3
Termistor 25 14 212
(U=30V) 85 30 100

Zmeérit proud prochazejici ocelovym dratem pri 25°C a
pri 85°C. Stejne i u termistoru.

Z namérenych hodnot vypocitat elektricky odpor podle
Ohmova zakona.




Zavislost odporu ocelovéeho dratu na
teplotée

Graf zavislosti odporu ocelového dratu na teploté pro teploty od 25 °C do 300 °C
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Zavislost odporu termistoru na
teplotée

Graf zavislosti odporu termistoru na teploté pro teploty od 25 °C do 300 °C

t[°C]




Vyuziti a vyroba termistoru

* Meéreni teploty

» Méreni pritokoveho mnozstvi. Termistor se napred elektrickym
proudem ohreje na jistou teplotu a pak se ponori do proudu
kapaliny nebo plynu a tak se ochlazuje. Ochlazeni zavisi na
prutoku (pfi dané teplote latky, ktera protéka).

» Meteorologie — méreni rychlosti vétru.

» Rozmezi teplotniho pouziti termistord byva od -200 °C do
+300 °C.

* Termistory se vyrabéji z oxidu raznych kovl (Mn, Cu, Ni, Mg, Cd,

Ti, U aj.), jenZ se rozemele na prasek (vyrabi se tzv.
), pridaji se dalSi primesi a a poté se za

vysokeho slisuje na zadany tvar a spéka pfi vysokée
(pfes 1000 °C). Vyrobek se necha zestarnout, aby se jeho
vlastnosti stabilizovaly. Lisuje se do tvaru tyCinek, perlicek,
koré)lkfj, kotoucku nebo podlozek malych rozméru (fadu 1 az 10
mm).
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Zmény odporu polovodiCu pri
osvetlovani

e Osvetlenim fotorezistoru proud v obvodu vzroste —
odpor se zmensi.

e Zaclonénim fotorezistoru, proud poklesne — jeho
odpor se zvysi.

Jednoduché zapojeni s Fotorezistorem

http://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/akce.php?f=92
&l=cz
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Vyuziti a vyroba
e Méreni osvétleni

o Automatické pocitani predmétu (pecivo, lahve)
e Automatické otvirani a zavirani dveri

e Fotorezistor se vyrabi z polovodiCovych
materialu, které jsou citlivé na svétlo — sulfid
kademnaty CdS.
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Vlastni poznamky
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